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BOLUM | — TURKCE ROL TANIMI

1. Pozisyonun Amaci

Bu pozisyon, MET’in robotik hucre, 6zel amagli makine ve endUstriyel otomasyon projelerinde segilen uzmanlik
alaninin konsept, tasarim/yazilim, imalat veya montaj entegrasyonu, test, saha devreye alma ve teslim asamalarinda
teknik sahiplik Gstlenir. is yalnizca program yazmak ya da elektrik semasi cizmek degildir; calisan, giivenli, teshis
edilebilir ve bakimi surdurulebilir bir sistem teslim etmektir.

Uzmanlik ve kidem beklentisi

Robotik, PLC ve Elektrik Sistem Tasarimi ayri teknik gorev alanlaridir. Adayin timuine hakim olmasi beklenmez. Bagimsiz
karar verebilme dizeyi ve teknik sorumluluk, kanitlanmis deneyim ile atanacagi proje kapsamina gore belirlenir.

2. Roliin Kapsami

e  Musteriihtiyaglarini, gevrim suresi, kapasite, kalite, operator erisimi, emniyet, bakim ve ariza sonrasi toparlanma
gereksinimlerini teknik girdilere donustirmek.

e Segcilen uzmanlikta mimari 6nerisi gelistirmek; gerekli I/0, cihaz, veri, koordinat, kablo ve yazilim arayuzlerini
disiplinlerle ortak tanimlamak.

e Tasarim ve yazilimi gergek cihaz sinirlariyla dogrulamak; simulasyon, tezgah testi ve saha kabullinde olgUlebilir
kanit uretmek.

e Riskli hareket, enerji ve emniyet fonksiyonlarina iliskin belirsizlikleri erken bildirmek; yetkili onay gerektiren
degisiklikleri tek basina uygulamamak.

e Elektrik pano ve mekanik montaj ekibiyle yakin calisarak ¢izim, program, etiketleme ve sahadaki gercek
baglantilarin eslesmesini saglamak.

e Versiyon kontrolll proje dosyasi, alarm/durum listesi, I/0 haritasi, test kaydi, as-built dokimanlari ve devreye
alma notlari hazirlamak.

e Tedarikgi veri sayfalarini incelemek, muadil teknik trunleri karsilastirmak ve gerekli BOM/komponent segim
kararlarini desteklemek.

e FAT/SAT, musteri teknik toplantilari, saha devreye alma ve uygun projelerde servis/hata analizine katilmak.

Roliin Sahiplik Modeli

Atanan muhendis kendi alanindaki teknik ¢6zumu ve kayitlarini yonetir; diger disiplinin programini, emniyet onayini,
satin alma yetkisini veya nihai proje kabullini varsayilan olarak listlenmez. Gereken arayUzlerin ortak testine katki
sunar.
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3. Ana Sorumluluklar — A | Robotik Sistemler

3.1 Robot Programi ve Hiicre Cevrimi

Robotun ilk enerjilenme, otomatik/hazir, manuel, hata ve kontrolli durma durumlari arasindaki gegisleri
tasarlamak; harici start, busy, done, reset ve hold sinyallerini tanimlamak.

TCP, takim ve kullanici/is pargasi koordinatlarini 6gretmek ve dogrulamak; gevrim, yaklagsma/gekilme, hiz, yik ve
robot konfigurasyonlarini sahada test etmek.

Paket/palet, dikey magazin veya degisken parcali uygulamalarda konum tablolari, sayacglar ve regete bazli hedef
secimi gelistirmek.

3.2 Goriintii isleme, Offset ve Uriin Varyantlar

Sabit veya robot Uzerine bagli kamera senaryosuna gore referans gekim pozunu, kamera/robot/trln koordinat
iliskisini ve degiskenleri belirlemek.

Farkli parga boyu ve kdose geometrilerinde Urun tipine 6zgu referanslari kullanmak; X/Y ve agisal dizeltmeleri dogru
is parcasi/yerlestirme referansinda uygulamak.

Goruntu gegersizligi, kalibrasyon sapmasi, tutucu ekseni ve robot erisim sinirlari igin hata/yeniden deneme
kosullarini belgelemek.

3.3 Emniyet, Ariza ve Homing

Robot tutucusunda parga varken/bogken recovery yolunu ayri ele almak; énce sensor/is adimi/tutma durumu
dogrulamasi yapmak.

MUmkun ve glivenliyse yarim kalan operasyonun kontrolli tamamlanmasini, degilse glivenli bekleme ve gozetimli
mudahaleyi kurgulamak; homing icin garpismasiz yol belirlemek.

Operatorun bosalttigl iki paletli veya ortak erisimli hticrelerde bolge izinleri, kilitteme ve guvenli yeniden baglama
kosullarini PLC/emniyet ekibiyle dogrulamak.

3.4 Robotik Somut Teslimler

Surdm bilgili robot program yedegi; koordinat/TCP kalibrasyon kaydi; I/0 handshake tablosu; gevrim ve alarm durum
diyagrami; gevrim sureleri ve recovery test protokolu; gerekirse offline simulasyon giktisi.

Ornek araclar: FANUC TP/KAREL, ROBOGUIDE, iRVision, PalletPRO/PalletTool veya esdeger robot kontrolorleri ve simulasyon sistemleri.
Hepsi ortak zorunluluk degildir.
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3. Ana Sorumluluklar — B | PLC ve Hareket Kontrolii

3.5 PLC Yazilim Mimarisi

Makineyi durum makinesi veya okunabilir sirali adimlarla yonetmek; otomatik/manuel modlar, interlock, sensor
teyidi, zaman asimi ve hata kodlarini tasarlamak.

Giris/gikig adresleri, sembolik etiketler, cihaz sahipligi ve robot/PLC el sikigmasini tanimlamak; ag kopmasi ve
yeniden baglanma durumlarini hesaba katmak.

LAD/FBD/SCL veya esdeger IEC 61131-3 dillerinde tekrar kullanilabilir, bakimi kolay ve test edilebilir fonksiyon
bloklari olusturmak.

3.6 Servo, Konveyor ve Hizli Olaylar

Servo/varyator eksenlerde referanslama, limit, konumlama, durdurma, hata sifirlama ve hareket bloklarini sistem
gereksinimine gore butlnlestirmek.

Encoder, yuksek hizli giris ve PLC ¢evrim suresi se¢gimlerinde trun uzunlugu/boslugu, hiz ve olay penceresini
hesaplamak; gerekirse donanimsal yakalama kullanmak.

Hareketin tamamlandigi kosullari gergekte 6lgmek; pozisyon, hiz, hazir, tork ve emniyetli durma geri bildirimlerini
dogru yorumlamak.

3.7 HMI, Haberlesme ve Tanilama

HMI/SCADA ekranlarinda operasyon modu, regete, alarm gegmisi, trend, bakim ve yetkilendirme arayuzlerini
pratik kullanici senaryolariyla gelistirmek.

PROFINET, EtherNet/IP, Modbus, OPC UA veya uygun ag protokollerinde telegram/veri eslemesini, heartbeat ve
timeout davranisini kontrol etmek.

Seyrek gorulen arizalarda izleme/olay kaydi, zaman damgasi, latch, trend ve degisken ge¢gmisiyle kok nedeni kalici
kanit Gzerinden bulmak.

3.8 PLC Somut Teslimler

Aciklamali ve yedeklenmis PLC/HMI projesi; I/0 ve haberlesme veri haritasi; durum/sekans diyagrami; alarm ve
interlock listeleri; servo commissioning parametreleri; test senaryolari, sonuglari ve geri yikleme ydntemi.

Ornek araclar: Siemens S7-1200/1500, TIA Portal, WinCC, MC bloklari ve esdeger PLC/HMI/motion platformlari. Belirli marka her basvuru
icin zorunlu degildir.
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3. Ana Sorumluluklar — C | Elektrik Sistem Tasarimi

3.9 Gii¢, Kumanda ve 1/0 Projelendirme

Ozel makine icin tek hat, glii¢ dagitimi, motor/VFD/servo beslemesi, 24 VDC, PLC I/O, sensodr-aktuator ve glivenlik
devrelerinin semalarini hazirlamak.

Kablo kesiti ve tipi, akim/gerilim, kisa devre kapasitesi, koruma elemanlari ve ana ayirici se¢imi igin gerekli proje
varsayimlarini toplayip hesap/kontrol yapmak.

EPLAN, AutoCAD Electrical veya esdeger araglarda cihaz etiketleri, klemens ve kablo numaralari, sayfalar arasi
referanslar ve baglanti listelerini tutarli kurmak.

3.10 Pano, EMC, Topraklama ve Servis

Pano yerlesimi, isil yik/sogutma, kanal ve ray alani, baglanti erisimi, bakim bosluklari, IP/gevresel kosullar ve saha
kablo girislerini degerlendirmek.

Koruyucu topraklama, ekranlama ve sinyal/gu¢ ayrimini; VFD/servo kablolarinin guraltu etkilerini; endUstriyel ag
topolojisi ve sonlandirmalarini incelemek.

Salt malzemeleri, gug kaynaklari, glivenlik bilesenleri, PLC/remote I/0, surtculer, konnektor ve klemensler igin
revizyon kontrolli BOM/teknik segim paketi tretmek.

3.11 Dogrulama ve Degisiklik Yonetimi

Atolye montaji sirasinda sema-gergcek pano eslesmesini kontrol etmek; eksik, hatali ve sahada degisen
baglantilari as-built gizimlere islemek.

Yetkili ekiple birlikte stireklilik, koruyucu iletken, izolasyon ve fonksiyon testleri igcin dogrulama plani hazirlamak;
olcu ve limitleri ilgili ekipman/prosedure gore belirlemek.

Risk analizinin gerektirdigi emniyet devresi tasarimina ilgili uzmanlarla katki vermek; dogrulama/onay
sorumlulugunu yetkisiz tstlenmemek.

3.12 Elektrik Tasarimi Somut Teslimler

Guncel elektrik proje dosyasi; tek hat ve glig-kumanda semalari; pano yerlesimi; klemens/kablo/1/O listeleri;
komponent teknik veri ve BOM; koruma/ekranlama kararlari; as-built, test ve revizyon kayitlari.

Ornek standart gergevesi: makine elektrik giivenligi ve ilgili risk degerlendirmeleri; uygulanacak standartlar, proje/iilke ve gérev kapsamina
gore ilgili yetkililerce belirlenir.
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4. Ortak is Alanlari: Entegrasyon, Test ve Teslim

4.1 Arayiizler ve Sistem Mimarisi

Robot, PLC, elektrik ve mekanik ekipleriyle ortak sinyal s6zlUgUu olusturmak: sahiplik, normal/hata davranisi, reset
politikasi, kablo/ag baglantisi, ariza zaman asimi.

Sistem mimarisini yalin olarak gizmek; sahadaki cihaz ile semadaki etiket ve yaziimdaki sembolin birbirini isaret
etmesini saglamak.

Operatorun erisebilecegi alanlar, hareketli eksenler ve enerji kaynaklari igin emniyet ekibiyle risk temelli
isletim/servis sinirlarini netlestirmek.

4.2 FAT / SAT / Devreye Alma

FAT 6ncesi I/0, alarm, manuel ve otomatik ¢gevrim, givenlik fonksiyonu, enerji sonrasi baglangic ve recovery
testlerinin kapsamini hazirlamak.

Olgulebilir kabul kriterleri Gzerinden ¢evrim, kapasite, Urln kalitesi, tekrar edilebilirlik ve uzun sureli test
sonuglarini kayit altina almak.

SAT sirasinda saha kaynakl glg, kablo, haberlesme, mekanik ve proses problemlerini disiplinler arasi ayristirmak;
gecici bypass ile kalici ¢6zumu karistirmamak.

4.3 Hata Analizi ve Kalici iyilestirme

MUmkun oldugunda log/trend/iz kaydi ile problemi yeniden Uretmek; semptom, tetikleyici, kok neden, duzeltme ve
tekrarini 6nleme aksiyonunu ayirmak.

Saha duzeltmelerinden sonra ilgili program, sema, cihaz parametresi, yedek ve kontrol listesini kontrollu revize
etmek.

4.4 Dokiimantasyon ve Capraz Kontrol

1/0 listesi, kablo etiketleri, PLC tag/DB alani, robot register/sinyal ve HMI alarm kodlarinin gapraz eslesmesini
dogrulamak.

Yaziim/sema yedeklerini ve cihaz versiyonlarini saklamak; kullanici talimati, bakim notu, bilinen sinirlamalar ve
acik maddeleri teslim etmek.

Calisma giivenligi

Emniyet fonksiyonunu gecersiz kilma, enerjili panoda yetkisiz 6lcum ve robot koruma alanina kontrolslz giris kabul
edilemez. Riskli islerde prosedur, yetki, izolasyon ve ikinci kisi kontrolu esastir.
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5. Tipik Giinliik, Haftalik ve Proje Bazl is Akisi

Ritim Tipik faaliyetler

Kod/sema ve cihaz dogrulama; atdlye—saha teknik ¢oziim; tasarim veya program gozden gegirme;

Gunluk
un aclk hata/risk glincellemesi.

Entegrasyon toplantisi; arayliz/I-O kontroll; FAT/SAT hazirligl; yedek ve revizyon kontroli;

Haftalik
anat komponent/termin risklerinin gozden gegirilmesi.

Gereksinim > konsept/mimari > detay tasarim/programlama - imalat ve montaj > bench/FAT > SAT

Proje kapil d
roje kaptiannda - as-built » teslim.

ihtiyaca gore Musteri/tedarikgi gorusmesi; ariza midahalesi; kullanici egitimi; sahada tekrar test ve teknik rapor.

6. Beklenen Somut Ciktilar / Deliverables
Robotik Odak

e Robot program yedegi, pozisyon/frame/TCP bilgisi, cevrim ve homing tasarimi.
e Robot-PLC sinyal haritasi, gorunti/offset dogrulamasi, gcevrim zamani ve recovery test sonuglari.

PLC ve Hareket Kontrolii Odak

e  SuUrim kontrollti PLC/HMI kodu, blok agiklamalari, I/0 ve network/telegram eslesmesi.
e Alarm/interlock listesi, motion parametreleri, test sonuglari ve ariza kayit/teshis plani.

Elektrik Sistem Tasarimi Odak

e Sema seti, pano yerlesimi, kablo/klemens listeleri, cihaz se¢imi ve guncel BOM.

e  As-built gizimler, 6lgum/test kayitlari, revizyon ge¢misi ve devreye alma destek notu.
Tim Alanlar

o Acikteknik konu/risk/aksiyon listesi; test kanitlari ve musteri kabul girdileri.
e  Bakim ve kullanici dokiimani girdileri; gerekiyorsa Ar-Ge/teknik proje raporlamasi.
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7. Karar Yetkisi ve Sinirlar

Miihendisin rolu Onay ve eskalasyon
Teknik cézm Kendi uzmanliginda alternatif gelistirir, uygular S.i.sterp mimarisi ve guvenlik etkisi proje/teknik
ve test eder. yonetimce onaylanir.

Revi hazirlar, gozd irir ve test kanit o . -
Yazilim/sema yayini SE:]/;Z:/onu aziriar, gozden gegirirve test kanit Nihai yayin/teslim kurumun onay strecine tabidir.

Komponent segimi Teknik karsilastirma ve BOM oOnerir. Ticari satin alma onayi ilgili yetkilidedir.

Emniyet, enerjili galisma ve kritik degisiklikler izin

Saha mudahalesi Kendi yetkisindeki tani ve dlizeltmeleri yurutuar. g
gerektirir.

8. Aday Profili ve Se¢im Kriterleri

8.1 Ortak Temel Nitelikler

o llgili mihendislik egitimi; sectigi uzmanlik alaninda bizzat yaptig bir isi teknik ayrinti ve test sonucu ile
anlatabilme.

e Sema, kontroldr/program, veri sayfasi ve ariza kayitlarini okuyup dogru sonuca ulagsma; ekipman/emniyet
sinirlarini bilme.

e Disiplinler arasi anlasilir iletisim, revizyon kayit disiplini ve saha/test galismalarinda sorumluluk alma.

8.2 Tercih Sebepleri

e Birden fazla alanda kanitlanmis deneyim; FANUC, TIA Portal, WinCC, EPLAN veya muadil araglarda yetkinlik.

e Robotik goruntu isleme, paletleme, servo tuning, endustriyel aglar, SCADA/log veya 6zel makine FAT/SAT
deneyimi.

e Teknik ingilizceyle bagimsiz calisma, saha miisteri iletisimi, mentorluk ve Ar-Ge/fonlu proje raporlamasi.

Onceden sayilmis sabit proje adedi veya tiim teknolojilerde uzmanlik zorunlu degildir; derinlik ve sahadaki kanit, ilan kriterlerinden daha

yuksek sinyal tasir.
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9. Kullanilacak Araglar ve Ornek Projeler

Alan Tipik teknik ortam

Endustriyel robot kontrolorleri, offline simtlasyon, kamera/kalibrasyon, tutucu, paletleme ve

Robotik saha 1/0.

PLC /HMI IEC 61131-3 tabanli PLC araglari, ag teshis, motion/servo, HMI/SCADA, osiloskop/trace/log.

EPLAN veya muadil CAD, salt ve sUrlicu veri sayfalari, kablo/klemens/etiket listeleri, pano

Elektrik tasarimi -
tasarim verisi.

Ortak Proje ve degisiklik takibi, test listeleri, yedek/versiyon, mekanik/Uretim ekipleri ve musteri sahasi.

10. Basan Olgiitleri

i§lev ve emniyet Sistem gereksinimi ve kabul kriteri karsilanir; tehlikeli belirsizlikler kapatilir.
Kalite / surdurulebilirlik Program/sema anlasilir, yedekli, versiyonlu, test edilmis ve servis edilebilir.
Plan / maliyet Acik riskler zamaninda bildirilir; uygun maliyet/tedarik segenegi teknik gerekgeyle onerilir.

11. ilk 90 Giin i¢in Beklenti Cercevesi

Dénem Odak Beklenenilerleme

itk 30 siin Mevcut proje, guvenlik, arag ve Atanmis alanda kuguk bir gorev ve testini gozden
g dokumantasyon akisina giris. gecirmeyle tamamlamak.

3160 giin Bir alt sistemde teknik sahiplik ve ekip Program/sema, test ve dokiiman ciktisini daha
g arayuzu. bagimsiz tamamlamak.

Tanimli kapsami gerekgeli karar ve olgulebilir test

61-90 gl Teknik risk, revi kabul hazirtigi. N
gun eknik risk, revizyon ve kabul hazirligi kanitiyla yonetmek.

12. Teklif Oncesi Netlestirme

Uzmanlik odagy, ilk proje, raporlama hatti, karar yetkisi, ofis/atolye/saha dagilimi, seyahat sikligi, tcret/yan haklar,
fazla calisma ve gelisim imkanlari adayla yazili teyit edilir.
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